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# Elaboration d’une synthese et médiation des connaissances
sur le bouchon vaseux - Contexte

Demandes récurrentes d’avoir une documentation synthétique et
pédagogique (claire et précise) sur le bouchon vaseux (CLE SAGE Estuaire,
consortium MAGEST, EPTBs et Département)

Objectif : avoir des supports de discussion dans les instances de gestion
Coordonnateur de I'étude, maitre d’ouvrage: SMIDDEST

Prestataire : Association Terre & Océan

Financement : AEAG (50%), CD33 (20%), SMIDDEST (30%)

Prestation menée avec le consortium MAGEST (Comité de suivi) :
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# Brochure 24 pages et plaquette 4 pages

Garonne, Dordogne

et « bouchon vaseux »
estuarien :

des destins liés
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Pourquoi
ce document ?

Les partenaires du consortium
MAGEST* et les CLE* des SAGE
Dordogne atlantique, Garonne et
Estuaire, ont constaté la nécessité
d'une meilleure appropriation des
enjeux associés au bouchon vaseux
dans la gestion de l'eau sur le conti-
nuum Garonne-Dordogne-Estuaire.
Ce document vise a rendre acces-
sibles les connaissances acquises
afin qu'elles soient intégrées dans
tes pratigues et les politiques.
Le SMIDDEST (structure porteuse
du SAGE Estuaire) en a confié
la réalisation a l'association Terre &
Océan avec le soutien financier
de l'Agence de |'Eau Adour
Garonne et du Département

de la Girende.

Garonne, Dordogne
et « bouchon vaseux »
estuarien:

des destins liés

Les pécheurs professionnels somt tes
veilleurs de V'environinement par leurs
observations gragmatiques des cours
d'eay, des estuaires et du littoral. Initié
en 2004 le « réseau de suivi MAGEST »
résuite d'un long parcours de commis-
sions, d'études et de travaux scientihiquas
sautenus notamment par Agence de 'Eau
Adour Garonne En associant les chroniques
de pache au filet, les études scientifiques
£t le soutien financier d'un consortium oei-
ainal, MAGEST répond au besoin urgent
de connaitre mieux et en continu notre
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estuaire et son bouchon vaseux. Ung
quantité d'eau suffisante et de qualité est
nécessaire & |'écosystéme, natamment
3ux migratewrs pour se reprodure dans le
naut bassin (sur les frayéres au en pleine
aau) et 3 leurs juvéniles pour dévaler sai-
nement vers la mer en passant par les
estuaires, zones spéaifiques et sensibles.
Dans ces exn estuariennes mélées et
saumatres, ces espéces doivent adapter
{eur physiologee poar aller vivre en mer
avant de revenir selon un cycle mémonsé
depuls des millénaires...

]
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Pourquoi
cette documentation ?

Les partenaires du consortium
MAGEST et les CLE des SAGE
Dordogne atlantigue, Garonne et
Estuaire, ont constaté la nécessité
d'une meilleure appropriation des
enjeux associés au bouchon vaseux
dans la gestion de l'eau sur le
continuum Garonne-Dordogne-Es-
tuaire. Ce document vise a rendre
accessibles les connaissances ac-
guises afin gu'elles soient intégrées
dans les pratigues et les politiques.
Le SMIDDEST (structure porteuse
du SAGE Estuaire) en a confé (a
réalisation a l'association Terre &
Océan avec le soutien financier de
I'Agence de |'Eau Adour Garonne et

du Département de la Gironde.

“Reéceptacle de leurs bassins
Versants régionaux ¢t soumis
aux phénomene océaniques.,
les estuaires sont particu-
licrement vulnérables aux
évolutions climatiques
ctsocictales”

A-t-on oublé {'impartance de l'alase sur les
sarments, de [a lamproie 3 la bordalaise ou de
I'anguilie sur le gnil dans la renommée de (3
gastronomie régionale ?

Les pécheurs vewent défendre les espéces
migratrices patrimonliates.

Jacqueline Rabic,
Prdsidente dv réseay MAGEST
€f Qirectnice de Fassovanon
GUTERE dBS PACHEWS DrOSSH)
£0 83U douee o Gironds
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Les estuaires sont des environnements mtermedlalr.es entre-Te
milieu marin cotier et leurs bassins versants reglon"éux en
amont, dont ils sont le réceptacle.

A l'interface entre continent et océan, leurs qualités écologiques
sont particulierement vulnérables aux évolutions climatiques et
sociétales constatées depuis 40 ans.

se passe aujourd’hui dans U'estuaire de la Gironde. Il s’y méle
de maniére étroite 'impact des diminutions de 'apport d’eau
douce par les fleuves et riviéeres, celui du relévement du niveau
de la mer, avec des conséquences sur le bouchon vaseux de
estuaire, sur le déplacement du littoral, sur la dé-poldérisation

Hervé Le Treut
Ex-membre du GIEC et coordonateur du rapport
régional sur les changements climatiques
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A Uexutoire des bassins fluviaux, le bouchon vaseux est un phénoméne naturel lié a la dynamique es-
tuarienne, définie par la confrontation entre ['écoulement des fleuves et la marée océanique. D’amont en
aval, les phénoménes géologiques et climatiques globaux et régionaux ont faconné 'hydro-géographie

des bassins fluviaux et de 'estuaire. Depuis un peu plus d'un siécle, les sciences modernes ont posé les
connaissances et plus récemment mis en place les suivis des évolutions en cours.




# Le bassin versant de l'estuaire

Bassin versant de U'estuaire (T Boniface, Terre & Océan)




# Le bassin versant de l'estuaire

La Dordogne a Beynac
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# Le bassin versant de l'estuaire

La Garonne a Paillet




H# La « zone estuaire »

OCEAN ATLANTIQUE

Carte de la « zone estuaire » (7. Boniface, Terre & Océan)

« En période d’étiage,
les forts courants

de flots* étendent et
repoussent une partie
du bouchon vaseux
etde la creme de

vase (désoxygénée)

en amont, dans

« ’estuaire fluvial ».

<Y

réseau MAGEST des stations
d'échantillonnage

10



# Le comblement historique de I'estuaire

Le bec d’Ambeés : confluence de la Dordogne (a gauche) et de la Garonne (a droite)



# Le comblement historique de I'estuaire

Surface (Km?)

25 Evolution de la surface englacée pyrénéenne
depuis 1850 (P. René, Association Moraine)

Temps (année)

?




# Le bouchon vaseux

La formation du bouchon vaseux
et ses échanges avec la creme de vase anoxique

(E. Veyssy, Sauvage Garage)

Creme de vase

<

Déplacement

Courant fluvial des matieres

en suspenSIon
Courant océanique \ e
Déplacement a K

des matieres
en suspension

Océan Zone estuaire - Zone fluviale
Eau salée Bouchon vaseux | Eau douce



# La nature du bouchon vaseux

Apports de matieres organiques a l'estuaire et au bouchon vaseux

(E. Veyssy, Sauvage Garage)

Matieres
organiques
dégradables Litieres Sols

Matieres organiques peu dégradables

Bouchon vaseux
Bactéries
_______ Chute de I'O7

Rejets urbains (Bordeaux, Libourne)

Océan Zone estuaire Bassin versant



# Les bilans sédimentaires modernes : continuité de la tendance
au comblement ?

Bilans sédimentaires de 'estuaire

65MT  [EEES

p 223 \Y/ L IR fin 20° siecle
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# La dynamique hydro-sédimentaire estuarienne

Métres au dessus Metres au dessus
du zéro marin du zéro marin
Bord
N Pointe de Grave 1t . eaux.
vives eaux
5 vives edux S = = = morfes eaux
- = = Mmortes eaux
4 - 4 4
3 34
2+ _ 2-
14 1 -
Heures - Heures

0 | I I | I I | ) 0 > 1 | 1 1 I | -1 )

0O 2 4 6 8 10 12 14 o 2 4 6 8 10 12 14

'asymétrie de la marée dans la « zone estuaire » (GPvB)




# La dynamique hydro-sédimentaire estuarienne

Systéme bouchon vaseux / creme de vase (G Allen, A Sottolichio)

Vives eaux Mortes eaux Vives eaux

. Bouchon Créme
Concentration en vaseux de vase

particules sédimentaires - BN
(eng/L) 1-100 > 100
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# Les déplacements saisonniers du bouchon vaseux

selon les débits fluviaux

Concentration en matieres
en suspension en g/l

; : 2
a) b)
février juillet ‘. 1.5
L ¥
?‘\ i zﬂ. v
-

Migration saisonniere du bouchon vaseux (A. Sottolichio)

18
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Fvolutions o

depuis 40 ans

(Fric Veyssy)

La position et 'étendue du bouchon vaseux, variables par définition, connaissent une évolution nette
depuis 40 ans, concomitante avec une dégradation des conditions écologiques de l'estuaire. Depuis
2004, le suivi Magest éclaire sur les causes de ces tendances et les études récentes ont précisé les
conséquences et les risques écologiques associés.




# La position et I'intensité du bouchon vaseux

Apports d’eau et de sédiments aux rivieres

Ruisse|[eé! ’ Litiéres

g

DA

Ecoulement hypodermique* »“:j:;‘i

Sols

Ecotone Ecoulement de nappes

Roches meres




# Hausse du niveau marin et
Abaissement de la lighe d’eau en amont

Photo : Eric Veyssy .
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... 'extraction de granulat pratiquée jusqu’en 1982 (fin de l'autorisation) a entrainé un
abaissement des niveaux du lit et de la lighe d’eau de la Garonne, de 1 a 2 m en général, ...




# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

Photo : Eric Veyssy

l gl
I 1 Ix.wm

: ' 'n .
E * .| . 1"" ; "‘ * N B
I i 1 ; »u: ',)ﬂ ‘y_“ % e + 18 -»;._.ga{;# - ..::th
il & . 41”% i 4 :
ur i B ‘ L ~ ~

y-
<%

i)
* l 1




# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

r . 3
Debit (m*/s) Débits de la Garonne aval
800
700 ecobt/leevececccocsococcscoscsccsocccsccoccoe eocoeocooceceee e e e e Moyenne1832-1859
eeebll)eecececcccccceccccccccccecccnece ° ecoeoooeeeeee e Moyenne1900- 1983
600
eee’50e0eecececce X R R X xxx ™ eceeoecoee e e e e Moyenne 1984 - 2004
500 eecdb/iovevssce ® e e @ eeecoeece e o eeoeocoecee e e e e e Moyenne2005-2017
400
300
200
100
A .-
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 (E. Veyssy)

Le bassin de la Garonne présente le plus grand déficit hydrique de tous
les bassins francais : - 20% depuis 1984 par rapport au 20¢™e sjeécle.



- Année humide
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# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage
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(E. Veyssy)
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Débits de la Garonne aval



# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

(. Jalon Rojas, 2016)
Nombre de jours

150 Debit > 1000m3/s

Débits de la

i
100 Garonne aval

50

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Nombre de jours

Débits de la

i < ,
150 Débit < 100m?*/s Garonne aval

100

50

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 25



# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

ha par km?

@ 15-35
@s-15
®3-6
@2-3
®i-2
@os5-1
@ o0,2-05
0-0,2

Carte surfaces irriguées 1970-2008 (Eaucéa, 2008)



# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

~ Photo : Eric Veyssy

Retenue collinaire



# Baisse des débits avec intensification et allongement de I'étiage

Y. i

Barrage de Chastang
sur la' Dordogne




# Le bouchon vaseux amont

INSTALLATION DU BOUCHON VASEUX AMONT

Dordogne tidale (Libourne) : Garonne tidale (Bordeaux) :
80 - 100 m3/s 200 - 300 m3/s
EXPULSION DU BOUCHON VASEUX AMONT
Dordogne tidale (Libourne) : Garonne tidale (Bordeaux) :

120 - 220 m¥/s 350 - 610 m3/s

.......
P s




Concentration des

# Le bouchon vaseux amont

Le mascaret

La surconcentration du bouchon
vaseux amont

LN
7

Bordeaux
Libourne

matiéres en suspension

Volumes d’eaux fluviales
écoulés avant et pendant la présence
du bouchon vaseux amont

LY
Cd

(I. Jalon Rojas, T. Boniface)




# Le bouchon vaseux amont

Durée de présence du bouchon vaseux (en jours)
(. Jalon Rojas, 2016)

Bordeaux
Portets
Libourne

250

200

150

100

Durée des périodes
de bas débit fluvial

50 (en jours)

80 100 120 140 160 180

31



# Evolution du bouchon vaseux depuis 40 ans

La conséquence des 3 facteurs cumulés (hausse du niveau
marin, abaissement de la ligne d’eau, baisse des débits) est une
remontée supplémentaire de l'ordre de 16 km du bouchon
vaseux saisonnier « amont » (Ambeés-Bordeaux-Langoiran-
Cadillac) estimée en Garonne depuis 40 ans (Jalon-Rojas, 2016)



Depuis 40 ans, les températures

# La qualité du bOUChOn vaseuxXx et moyennes des eaux estuariennes ont
, , . augmenté de 1,5° C en moyenne
les conséquences sur |'écosysteme annuelle, avec un réchauffement
estival plus prononcéde 2,3° C
Moyen Médiocre
TEMPERATURE R T o
(en °C)
(IRSTEA, T. Boniface)
Moyen Médiocre
CONCENTRATION
EN OXYGENE 3-5 2-3

DISSOUS (en mg/L)




# La qualité du bouchon vaseux et
les conséquences sur I’'écosysteme

Photo : Eric Veyssy




# La qualité du bouchon vaseux et
les conséquences sur I’'écosysteme

POISSON MIGRATEUR M°|s J F M A M J J A s D

ANGUILLE JAUNE | PRESENT TOUTE L'ANNEE DANS L'ESTUAIRE
L

Période de crises d’anoxie
fréquemment observées

ANGUILLE ARGENTEE

Période potentielle de
crises d’anoxie

I r—
(=

(IRSTEA, T. Boniface)

ANGUILLE CIVELLE

SAUMON
ATLANTIQUE ADULTE

SAUMON _
ATLANTIQUE JUVENILE

TRUITE DE MER . .
Dévalaison

ALOSE VRAIE ADULTE

ALOSE VRAIE
JUVENILE

ALOSE FEINTE
ADULTE

ALOSE FEINTE
JUVENILE

LAMPROIE MARINE
ADULTE

LAMPROIE MARINE
JUVENILE

LAMPROIE
FLUVIATILE ADULTE

LAMPROIE
FLUVIATILE JUVENILE
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# Les pécheurs professionnels d’estuaire en grande précarité

Photo : Sabine Becquey
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# Projections de températures sur le bassin versant

Evolution de la température moyenne quotidienne sur I'année dans le sud-ouest
(Source : AEAG d'apres www.drias-climat.fr)

SITUATION REFERENCE (1971 - 1990) HYPOTHESE MEDIANE DU GIEC (2046 - 2045)

A

Température (°C)
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# Projections de précipitations

Stock de neige
(équivalent eau en mm)

350

300 Neige climat présent

Neige climat futur moyen

250
200 -
150
100

50
Jour de I'année

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360

Stocks de neige a 2000 m d’altitude en climat présent (1975-2005 en noir)
et en climats futurs (moyenne des modeéles pour 2015-2045 en rouge) - AEAG, Garonne 2050

« Les modeles régionaux indiquent une diminution des précipitations neigeuses de 35
a 60% a I’horizon 2050 et des pluies efficaces de 0 a 15% a I’"horizon 2050 »

39



# Projections de crues et d’étiages potentiels

« La marinisation de
I'estuaire et la remontée du
bouchon vaseux pourraient
s’intensifier. »

W >20% Bassin versant de la Garonne
. 10 4 20% et de la Dordogne
0a10%
-10% & 0%
~20% & -10% Indice de significativité :
B -30% & -20%
R Proporfion des 14 projections pour lesquelies
W -40% a -30% Iévolution relative simuiée du module est
N supérieure & Temey relaiive des modéles
- -50% a -40% hydrologiques en femps présent
Il -60% &-50%
W -70% & -60% A A A A
—
W <-70% 13 7 1 14
@ BRL
@ METEO Ingénierie
L FRANCE )y

(MEDDE 2015, Explore 2070 ;
T. Boniface)

Evolutions relatives possibles des débits moyens annuels entre 1961-90 et 2046-65



# Les éléments anthropiques : projections

> Augmentation de population

> Occupation des sols

> Retenues et prélevements

> Entretiens et aménagemenpts dans la zope estuaire

Photo : Eric Veyssy
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Merci de votre attention

Questions
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Comment

freiner
les PrOCESSUS

et S’adapter ?

Malgreé ce constat et ces perspectives d’amplification de certains éléments majeurs d’influence et de
perturbation, la gestion des bassins versants et de l'estuaire devra tendre, « les yeux ouverts », vers de
nouveaux équilibres hydro-sédimentaires et biologiques, rompus par les évolutions hydro-climatiques
et biologiques des 40 dernieres années. Au niveau du bassin versant global, 'atteinte de ces objectifs
passera par un mode de gestion et des prises de décisions concertées a partir d'une approche globale du
bassin hydrographique.




# Comment freiner les processus et s’adapter ?

> Débits et nappes d’accompagnement
> Réduire les rejets polluants
> Adaptation a une moindre ressource : tous concernés
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La Garonne a Paillet




Exemples a suivre ou a amplifier ?

Selon le SAGE Vallée de la Garonne, les surfaces
irriguées ont diminué de 30% sur leur territoire en
moyenne entre 2000 et 2010. Les orientations du
SDAGE Adour-Garonne et du Plan de Gestion d’Etiage
Garonne-Ariege ont contribué a cette baisse. .’évaluation
systématique des prélévements permet de mieux estimer
leur volume et de suivre leurs évolutions.

A Londres, un collecteur rassemble les effluents de
toutes les stations d’épuration et les rejette dans la
Tamise tres en aval de I’agglomération londonienne.

Le Plan de Gestion des Etiages Garonne-Ariége et le
SDAGE Adour-Garonne recommandent des économies
d’eau.

En Gironde, les actions de sensibilisation aux écono-
mies d’eau (SAGE Nappes Profondes de Gironde) menées
depuis 15 ans, ont permis de réduire significativement
le risque sur la ressource en eaux souterraines.

La production d’électricité avec des stations de pom-
page-turbinage permet de réduire 'impact sur les débits
avals. L’exemple de la centrale de Montezic (Truyere,
bassin du Lot) pourrait étre multiplié.
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Merci de votre attention



